


Fylogeneze



FUNKCE

1. Zajistuje vznik nového jedince
2. Zajistuje zachovani biologického druhu

3.  Prenos a kombinace genetické informace

o Otazky na avod:

1. Jaké rozlisujeme typy rozmnozovani?
2. Co je to puceni?

3. Co znamena slovo gonochorista?

4. Co znamena slovo hermafrodit?




TYPY ROZMNOZOVANTI

o Nepohlavni rozmnozovani — organismus vytvari
geneticky identické potomstvo, klony
e déleni (prvoci)
e rozpad (schizogonie — vytrusoveci)
e puceni (zahavci, kvasinky, ...)
» regenerace (hvézdice, plostéenka)
o Pohlavni rozmnozovani — splynuti pohlavnich
bunek (gamet), tvorba pohlavnich zlaz
e 1zogamie — vajicko a spermie jsou stejné;
e anizogamie — vajicko je veétsi a nepohyblivé
a spermatozoid je mensi a pohyblivy;
 hermafrodité — obé pohlavni zlazy u jednoho jedince
e gonochoristé — dvé razna pohlavi
e sexualni dimorfismus — pohlavni dvoutvarnost

 metageneze — stridani pohlavni a nepohlavni generace




1. ROZMNOZOVANI PRVOKU

Nepohlavni rozmnozovani
e binarni déleni — bunka se rozdéli na dva
stejné jedince
opodélné (bicikovci)
opricné (nalevnici)
opuceni (z materského jedince se oddeluji

mnohem mensi pupeny, které potom
dorustaji —rournatky);

e polytomie — rozpad na vice jedinct
osporogonie (krvinkovky)
oschizogonie (vytrusovci)



https://www.youtube.com/watch?v=0-6dzU4gOJo
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Suctoria1_wiki.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Suctoria1_wiki.jpg

1. ROZMNOZOVANI PRVOKU

o Schizogonie = Dochazi k rozmnozeni parazita
rozpadem , takto vznikaji stovky dalsich jedincu.
Ti produkuji gamety a spojuji se v zygotu.
Zygota se méni ve sporu a sporozoity, kteri
napadaji dalsiho ho§titele. i
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Apicomplexa_life_cycle.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Apicomplexa_life_cycle.svg

1. ROZMNOZOVANI PRVOKU

Pohlavni rozmnozovani =
konjugace
Dva jedinci se k sobé prilozi bunéc¢nymai tst
a.splynou. Makronukleus se rozpusti,
diploidni mikronukleus se v kazdé bunce
meioticky déli, takze vznikaji 4 mala

haploidni ]adra TT1 z nich se rozpousteéji,
| .

posledni se tentokrat mitoticky déli na
staclonarni
a migratorni jadro;

Migratorni jadra si jedinci mezi sebou
vymeéni, vzapeéti kazdé splyva se
stacionarnim jadrem druhého jedince.
Vznika synkaryon a jedinci se od sebe
oddéluji;

Dost slozitym délenim synkaryonu

v kazdém jedinci vznikaji 4 makro—

a 4 mikronukleusy. Kazdy jedinec se jesté
dvakrat mitoticky rozdeli, takze vysledkem
konjugace 2 jedinctli je 8 nové vzniklych
jedincu.




2. ROZMNOZOVANI PORIFER

o NEPOHLAVNI -
PUCENI

o vneéjsi - vznika rovnou
novy jedinec,

o vnitirni - vznika gemule
= vnitrni pupen (je
kulata, uvnitr nékolik
bunéek — archeocyty)

o Gemule zajistuji preziti
nepriznivého obdobi a po
jeho skonceni vyroste

novy jedinec
(z kazdé bunky jeden).




2. ROZMNOZOVANI PORIFER

o POHLAVNI

o Zajistuji pohlavni bunky

o Vétsinou choanocyty
(spermie) a archeocyty
(vajicka, oocyty).

o Houby mohou byt
hermafrodité 1 gonochoristé.

Po splynuti pohlavnich bunék
vznika zygota;

o Ze zygoty se vyviji obrvena
larva, ktera plave, po case
priseda a vznika z ni novy
dospély jedinec.

Osculum
Il

—-Dermal pore
— Dermal cortex
-Gastral cortex

L sea

SPonge




3. ROZMNOZOVANI ZAHAVCU

o NEPOHLAVNE — puéeni nebo strobilace

o POHLAVNE - plovouci stddium je mediza,
ktera nese pohlavni organy — pohlavnim
rozmnozovanim vznikne larva (planula), ktera
prisedne a vyroste v polypa, ten se nepohlavné
pucenim dale mnozi a vznikaji bud dalsi polypi,
nebo meduzy (procesem zvanym strobilace).
Jednotliva stadia vsak mohou byt u raznych
skupin 1 uplné potlacena.




3. ROZMNOZOVANI ZAHAVCU

o Nezmar

- Pouze ve stadiu polypa
- mnozi se pohlavneé 1
nepohlavné pucenim

- je hermafrodit

Pohlavni rozmnozovani probiha diky tvorbeé

neoplodnénych vajicek. Tato vajicka jsou poté opﬁna
dn

semenem, jez pochazi z varlat vznikajicich na vn
povrchu stonku. Pevna oplodnéna vajicka spadno
jezera €1 rybnika a vyckavaji na zlepseni podminek; pak

0]

se z nich opét vylihne miniaturni dospélec.


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydra-Foto.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydra-Foto.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=489CSop00sY&feature=related

3. ROZMNOZOVANI ZAHAVCU

o Meduzy jsou gonochoristé

-Pohlavni bunky jsou umistény
na spodni strané jejich
klobouku a opousteji telo
Ustnim otvorem.

- K oplozeni dochazi ve vodé;

- Vznika pohybliva larva
planula, ktera za nékolik dni
priseda a meéni se v polypa;

- Ten se po case mnozi
nepohlavné pucenim
— strobilaci;

- Retezove tak vznikaji
malé meduzky.



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schleiden-meduse-2.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schleiden-meduse-2.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=ct9KyLmnu0I

4. ROZMNOZOVANI PLOSTENCU

PLOSTENKY
o rozmnozuji se pohlavné

v /Y /

1 nepohlavneé (pricnym délenim

o vajicka kladou do zvlastnich
schranek (kokonu);

ZABROHLISTI
o ektoparazité ryb
o nemaji mezihostitele;

o jejich larva se prichyti hacky na
zabry ryb a vyviji se v dospélce.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Diplozoon_paradoxum.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Diplozoon_paradoxum.jpg

4. ROZMNOZOVANI PLOSTENCU

MOTOLICE

o Oplozené vajicko se dostava do vnéjsiho prostredi
a uvnitr neho se zacne tvorit obrvena larva zvana
miracidium,

o Jakmile miracidium dozraje, opousti vajicko
pres otvor zvany operculum. Plave ve vodé
a hleda aktivne vhodného mezihostitele, kterym
je vzdy vodni plz;

o V ném prodélava dalsi vyvoj (partenogeneze).
Plze opousti jako larva cerkarie. Cerkarie muze
sama pronikat primo do definitivniho hostitele,
nebo jeji vyvin probiha pres dalsi mezihostitele. .




zivotni cyklus motolice jaterni (Fasciola hepatica)

Metacekarie na vodnich
rostlindch jsou pozieny
skotem, oveemi
& Cloveékem

Volné plovouci
cerkarie encystuji
na vodnich rostlinach

@ @

@

Cerkarie

SAFEM-MEALYHIER-PREOPLE™

hitp:/iwww.dpd.cdc.gov/dpdx

Metacerkarie
se excystuji
tenkém stieve

Miracidium se lihne
a pronika aktivné do plic

- Va,!éko se zarodkem mtmndxa

-

Qospélé motolice

v jaternich Zlu¢ovodech

A = infekéni stadlum

Newvmuta vajicka jsou
2\ = diagnostikovatelné stadium

pas&Zovéna s trusem ven




4. ROZMNOZOVANI PLOSTENCU

TASEMNICE

o Tasemnice je obojetnik, u kterého dochazi
k samooplozeni. Spolu se stolici odchazeji
z hostitele 1 posledni telni ¢clanky tasemnice,
v nichz se nachazi oplozena vajicka s larvou
onkosférou;

o Vajicka se napriklad pri hnojeni dostanou na
pastvu a pak do téla mezihostitele;

o V ném prodelavaji dalsi vyvoj(onkosféra se meni
v boubel zavrtany do svaloviny);

o Hostitel se muze nakazit spatné tepelne

upravenym masem, tasemnice se uchyti scolexem
(hlavickou) v tenkém streve.




Ziavotni cyklus tasemnice bezbranné

ﬁ.Dnu-u-aphEFea develop
into ini in muscle
= @) Humans infected by ingesting
5 raw or undercooked infected meat

Oneospheres hatch,
paratrate intestinal
wall, and circulate
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Cattle (T, saginata) and pigs (T, solivm) T 'y

become infecied by ingesting vegetaiion {{3‘..'-’{‘:’ &/ ’i‘:" ™Y

contaminated by eggs or gravid proglottids = (f e
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O ~qutts in smalt intestine

ﬁ; Infective Stage
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Eggs or gravid proglottids in feces AP SR HEALTHIER : PECPLES
and passed into environmeant hittp: e, dpd cde. gow/dpdx




5. ROZMNOZOVANI KROUZKOVCU

MNOHOSTETINATCI

e vetsinou gonochoristé
e neprimy vyvin pres plovouci obrvenou larvu trochoforu

MALOSTETINATCI

o proterandricti hermafrodité (spermie dozravaji drive nez
vajicka)

o vajicka kladou do opasku (obsahuje sekret), ktery svlékaji
za vzniku kokonu;

e primy vyvin

o PIJAVKY

e hermafrodité

o vajicka kladou do opasku

e primy vyvin




MNOHOSTETINATCI - TROCHOFORA

plovouci obrvena larva prilbovitého tVf’lI'

:

2

hervova desticka (ganglium)
2 - apikalni svazek brv

3 - prototroch (vénec brv)

4 - paratroch (vénec brv)

5 — coelom

6 - I'itni otvor

7 - metanefridie

8 - zaludek

9 - Gstni otvor




MNOHOSTETINATCI - PALOLO

= Palolo zeleny
) } Meéri 30 cm, Zije na >
- koralovych utesech
Tichého oceanu. Ma
' zvlastni zplusob
rozmnozovani, béhem
kterého se uvolnuji od
tel zadecky
napeéchované
pohlavnimi bunkami
a dojde k oplozeni.
Larvy se pak vyvinou
ve vode. Domorodci
pokladaji zadecky
¥ palola za velkou
. lahtudku. Predni ¢asti
téla palola zustavaji
ukryty v titesech a po
case dortstaji. Cely

§ rozmnozovaci proces je
B ovladan fazemi Mésice.

A Ny ft,l"[' (e

R




6. ROZMNOZOVANI CLENOVCU
PAVOUCI

o namlouvaci , ritualy” (vibrace,
dotyky, posunky, tance)

o vnitirni oplozeni, ale neprrimo
(ejakuluji do pavucinky a spermie
do samicky prenaseji makadly, a to
do délozniho otvoru skrze pohlavni
desticku na spodni straneé jejiho
zadecku)

o vajicka (az 3000) se kladou do
kokont;

o larvalni stadium probiha uvnitr
vajicka, vylihnuta mladata jsou
podobna dospelym jedincum, jen
jsou mensi.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Gasteracantha_mammosa_spiderlings_next_to_their_eggs_capsule.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Gasteracantha_mammosa_spiderlings_next_to_their_eggs_capsule.jpg

6. ROZMNOZOVANI CLENOVCU

STIRI

o gonochoristé

o pr1 pareni — komplikované
ritualy: ritualni tanec
a pokud samecek samicce
vyhovuje, samecek vypusti
spermie na zem a samicku
na né natlaci — tim dojde
k oplozeni samicky;

o samicka rodi ziva mlad’ata,
ktera nosi na hrbeté;

o 30-35 mladat ztistava
s matkou jeste néjaky cas
po prvnim svlékani



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/49/Centruroides_ochraceus_with_young.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/49/Centruroides_ochraceus_with_young.jpg

6. ROZMNOZOVANI CLENOVCU

o NIZSI KORYSI — maji nep¥imy vyvin
(pres larvu — nauplius)
PERLOOCKY

o stridani pohlavni generace a
partenogeneze, tento jev se nazyva
heterogonie;

o v lété se jen samicky mnozi partenogenezi
a tvori zase jen samicky;

o na podzim se z neoplozenych vajicek lihnou
1 sameckove, kteri brzy oplodni mladé
samicky;

o v zime se lihnou zimni vajicka

o zde je vyvin primy




6. ROZMNOZOVANI CLENOVCU

o VYSSI KORYSI — maji ptimy nebo
neprrimy vyvin (pres larvu — zoéa)

RACI

o samice poté v rozmezi od 2 do 45 dni
vyklade vajicka na zadeckové
koncetiny (pleopody);

o asi dva tydny po vylihnuti, do prvniho tses
svlékani se pridrzuji pod ohnutym Hgeohe
zadeckem samice. Raci jsou schopni
rozmnozovani od tri let.




6. ROZMNOZOVANI CLENOVCU

o PROMENA DOKONALA o PROMENA NEDOKONALA
HOLOMETABOLIE
FHD N

HEMIMETABOLIE

vajicko —» mlada larva —

jicko > b vajicko — nymfa
ospéla larva — kukla — (nékolikrat se svléka) — ‘

dospély jedinec dospély jedinec



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b1/Grasshoppermetasnodgrass.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b1/Grasshoppermetasnodgrass.svg

7. ROZMNOZOVANI MEKKYSU

PLZI
e hermafrodité 1 gonochoristé
e vyvin je primy (nemaji larvy) 1 neprimy (napr.
u morskych plza);
MLZI
e obvykle gonochoristé
e vetsinou neprimy vyvin, oplozeni je vnéjsi;
e mlzi mohou mit dva druhy larev — veliger je morska
a glochidie je sladkovodni a cizopasi na rybach;

HLAVONOZCI
e primy vyvin, obvykle po pareni hynou;
 samec hektokotylovym chapadlem prenese spermie

k samici a nasledné obvykle uhyne; samice se jeste stara o
vajicka, a protoze neprijima potravu, kratce po jejich

vylihnuti také uhyne. @

—~—



https://www.youtube.com/watch?v=58R-r1b97sY

7. ROZMNOZOVANI MEKKYSU

HLEMYZD ZAHRADNI

o Hlemyzd je hermafrodit, k mllostnerr
aktu ale potrebuje druheho jedince;

o Pareni hlemyzda vyhlizi laskyplné - v S
paru se pritisknou svalnatou nohou k §&¥
sobe, jako by se objimali. Navzajem do &
téla druhého vpravi vapenaty '
aragonitovy sip, ktery zf‘ejmé 5 '
»prohlubuje hlemyzdi vasen®. Sip je l!d“
dulezity k VzaJemne Vymene spermii,
které po ném ,,tecou”;

o Po ¢tyri mésice pak postupné klade az
60 vajicek, ktera na svet prichazeji
otvorem umisténym za hlavou. Pro
kazdou snusku vyhrabe thlednou jamku
a po nakladeni ji peclivé zahrne.




8. ROZMNOZOVANI OBRATLOVCU

o maji pohlavni zlazy, jejich vyvody, pridatné
zlazy, parici organy;

o jsou gonochoristé (vyjimky u nékterych ryb);

o sexualni dimorfismus

o pohlavni zlazy: varlata (s vyjimkou kruhoustych
vzdy parova) a vajecniky (parové, jeden maji jen
kruhotusti, nékteri zraloci a ptaci);

o vyskytuje se péce o potomstvo

o parici organy samcu:
e u paryb vznikaji z vnitrnich c¢asti ploutvi;
e plazi maji parovy hemipenis;

e druhotné chybi vétsine ptaklt (maji pstrosi
a vrubozobi, vychlipitelny zahyb kloaky);

e savcl maji erektilni penis (vetsinou vyztuzeny zvlastni
kosti).




A) MIHULE

o\ »

o jsou gonochoristé, oplozeni vnéjsi (zluté jikry)

o z vajicek se lihnou larvy minohy;

o larva zije déle nez dospelec; nékolik let, zivi se
detritem a mikrorasamai;

o dospélci neprijimaji potravu a pred
rozmnozovanim tahnou proti proudu rek, kde po
vyteru hromadné do 1 mésice hynou;

o mihule stavi miskovita hnizda, samec je pri treni prisaty
samici k zatylku a vlastnim télem ji obtoci tak, aby se jeho

penisovity organ dostal do tésné blizkosti urogenitalni
bradavky samice. .




B) PARYBY

o oplozeni je vnitirni, sexualni dimorfismus

o vejcorodi - vejce kladena v tuhych vajecnych
obalech produkovanych bilkotvornymi
skorapecnymi zlazami

o zivorodi - zloutkovy vak srusta se sténou
vejcovodu samice, ktery je na jednom miste
rozsiren o ,delohu” a vytvari se tak neprava
placenta. Vyzivu ziskava plod primo z krevniho
obehu samice. Nekdy dochazi k nitrodéloznimu

kanibalismu;
o neni zde zadna péce o potomky (kromé manty). .




* B) PARYBY

o Ostroun obecny je zivorody. Samice pred
porodem tahnou k pobrezi. Vrhnou 4 az 8 mladat
dlouhych 20 az 33 cm s velkym zloutkovym
vakem, ktery mladata travi az nékolik tydn.




C) RYBY

o oplozeni vnéjsi (treni, trdlisté),
vyjimecne vnitrni (zivorodky)

o vejcorodé, vyjimecné zivorodé
(halancici), ¢1 partenogeneze

L

o gonochoristé (jikry, mlici),
vyjimecne hermafrodité
(kanicoviti)

o nadprodukce potomstva

o vyvin primy — potér, pludek

o nekdy je rozmnozovani spojené s
migraci.

o Péce o potomstvo — vyjimecneée



https://www.youtube.com/watch?v=sYSOSSlV0NM

C) RYBY

o Péce o potomstvo vyjimecne

- Koljuska triostna — samci stavi zvlastni hnizda
a strezi jikry

- Tlamovei — samci ukryvaji jikry 1 plidek tlameé

- Konici — samicka klade vajicka do brisniho vaku
samce, ktery je chova 3 — 5 tydnu, poté se rodi
| zcela Vyvmuta mladata o velikosti 12 mm




D) OBOJZIVELNICI - ZABY

o vneéjsi oplozeni

o samec zachyceny na
hrbeté samice
(prednima nohama
s mozolnatymi
vyrustky) stimuluje
ovulaci a vypusténa
vajicka ihned
oplodnuje;

O vyvin neprimy —
pulci (maji zabry)




jicka za

vajic

b


https://www.youtube.com/watch?v=iKftO1MYNS8

E) PLAZI

o vnitirni oplozeni, u samcu byvaji hemipenisy;

o vejcorodi plazi kladou sva vajicka vzdy na sous
a ve vetsiné pripadu se o né jiz nestaraji (vyjimka
je krokodyl);

o vejcozivorodi jedinci vajicka neukladaji mimo
telo. Vyvoj jedince tedy probiha primo v téle
samice. Novy jedinec se z vajicka vylihne bud
bezprostredne po nakladeni, nebo jiz pri vlastnim
snaseni.

o zivorodi jsou velmi1 vzacni. Zarodek se
v jejich pripadeé vyviji primo v tele a je vyzivovan
z primitivni placenty (neprava placentace
zarodku); prvni amniota (blanati).







F) PTACI

o vnitrni oplozeni

o samel — parovita varlata
ktera se v dobé pareni az 300x
zvetsuji; chamovody vedou do
stredniho oddilu kloaky; vétsineé
ptakl chybi penis
a kopuluji pritisténim okraju
kloak

o samice — levy vajec¢nik a levy

o mladata prorazi skorapku vejce
vajecnym zubem;

o mladata nidikolni, nidifugni




LEDEN - BREZEN
Krmeni v mori

<

(100-160 km) b 4

NN
P \'\\ ﬂ DUBEN 0
4 'i presun do hnizdiité f}
o 3 & '

samice odchazeji
do more za potravou

CERVEN - CERVENEC
samci zahfivaji vejce

sl B RIJEN - LISTOPAD
SRPEN B N\ S mladata tvori skupinky,
lihnuti mlddat : ~ZARI$'RIJEN ol aby udrzela teplo

krmeni mléd‘aty\;"\"‘:



G) SAVCI

o vnitrrni oplozeni

o vejcorodost u ptakopyska a jezury,
vejcozivorodost - vacnatcel, zivorodost —
placentalové

o samci — varlata, nadvarlata (ne u vsech savcu
varlata sestupuji do sourku); vyvody z varlat
tvori chamovody — spojuji se s mocovou trubici v
jeden spolecny vyvod; vyviji se parici organ penis

o samice — vajec¢niky, vejcovody, déloha (pouze
zivorodi savcl — vajicko se zde uhnizdi a vyviji se
zarodek, vznika placenta); parici organ je
pochva.




PTAKORITNI

o slozité namluvy; jezura — jama
kolem samice
a vytlaceni ostatnich samecu,
ptakopysk — chytani za ocas
zobakem

o pareni probiha jako obvykle,
samec zavede svuj penis do
kloaky samice;

o oplodnéni ve vejcovodu, odkud
zygota putuje do delohy;

o jezury snasi po jednom vejci, u
ptakopyskt jsou to az tri vejce.




VACNATCI

o samice ma dvé délohy a dveé
pochvy;

o samcl vetsinou maji
dvouhroty penis, ktery
odpovida samiccinym dvéma
vaginam;

o kvuli nedostatecné vyzive
uvnitr pohlavnich cest se rodi
nedonosené mlade (skrze treti
pochvu, ktera pak zanikne);

o po narozeni se vyskrabe do
matcina vaku a prisaje se k
mlécné bradavce. Matka
mladata koji velmi dlouho,
nekteré druhy az jeden rok.




PLACENTALOVE

o diky placenté, pres kterou
je plod v prubéhu vyvinu
vyzivovan, je mlade v dobé
porodu mnohem lépe
vyvinuté nez novorozené
mladé vacnatcu;

o privod a odvod latek, zdroj
hormonu, 1munitni ochrana

o lidska placenta dosahuje
pruméru 20 cm a az 0,5 kg;

o Hormony lidské placenty:

e progesteron

e choriogonadotropin (HCG)
e placentalni laktogen (HPL)
e estrogeny

Placenta




