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Chovani mikro&sstic (napf. elektronl) nelze vystihnout klasickou mechanikou. Pro popié téchto jevii byla vypracovéna obecn&jsi teorie — kvantova
mechanika:

p=m-v = p -.. hybnost &astice; m ... pohybové hmotnost Eastice; A ... vInova délka de Broglieho vin

|

My#lenky de Broglicho déle rozvedl a matematicky dokdzal:

@ E,Schriidinger: —pohyb elektronu v kvantové mechanice popsal pomoci tzv. vinové funkde ¥, Kterou ziskal fefenim Schridingerovy vinové rovmice:
Fyzikalni smys! ma P, kterd charakterizuje pravdépodobnost vyskytu elektronu (popf. hustota pravdépodobnosti vyskytu clekiromu)
@ W. Heisenberg: — ve svété mikroZastic je omezend presnost soutasného urtend polohy a rychlosti pohybujict se tastice; popf. energic a ¢asu
pohybujiciho se elekironu: ‘ o Ce .
Ax-Ap, z h AE-At=z h .

Tzn., 3¢ polohu elektronu miiZeme popsat pomoci vinové funkee jen s urditou pravdiépedobnosti. -

ATOM VODIKU —jednoduchy systém, pro ktery je Schrﬁdingefova rovnice presné fesitelna. Vysledkem feSeni j& soubor vinovych funkel, tzv. orbitaldl
a energii odpovidajicich jednotlivym staciondrnim stavim, Tyto stavy, funkce i energie se charakterizuji pomoef trojice kvantovych &sel, jejichZ hodnoty
vyplyvaji z feenl Schrédingerovy rovnice, o : : :

O hlavai kvantové éislo n: —udiva energii elektronu

E = -iz E, ... molarni energie elektronu ve stavu s kvant. & n; B ... konstanta, jejiZ hodnota je 13,6 eV
a .

n — nabyva hodnot od 1, 2, 3, ..., - (popt. K=1, L=2,M=3,..)
Energie elektronu roste s rostoucim n.

.

Za bénych podminek ma elektron v atomu vodiku nejmens{ moZnou energii (n = 1) — atom je v zékladnim stavu.
Dodévanim ptislusného kvanta energie Ize atom pievést do vybuzeného (excitovaného) stavi — stav s Vy3si energii, stav
s vySSimn.
O vedlejsi kvantové &isle I: - spoleénd s nn urfuje energii elektronu a rozheduje o tvaru orbitalu, Nabyva hodnot od
0 aZ po n-1.

“hiavni kv. &~ 4-pocet elektrond

1=|011}23
orbitat|s |pid i f ~typ orbitalu
D magnetické kvant. Sislo m: - uréuje orientaci orbitala v prostoru; nabyv4 hodnot od -1 pies 0 aZ +1
Napi. orbital pri=1 m=-1,0,1 : _
[ Pro popis zvl43tni viastnosti &astice (tzv. vnitfniho momentu hybnosti) se zavadi posledni, tzv. spinové kvantové &islo
s; charakterizujicf rotaci elektronu; nabyva hodnot +2a -2 _ :

Napf. n=4

' Kombinaci viech &tyf hantoﬁch gisel je moZno jednoznadng charakterizovat kterykoliv elektron v obalu atomu.
1 degenerované orbitaly — (maji stejnou energii) maji stejnou hodnotu hlavniho a vedlej¥iho kvant. &isla, 1isf se v &isle

magnetickém. .
O Pauliho princip vylutnosti — v atomu nemohou existovat dva elektrony, které by mély viechna &tyfi kvantova &isla

stejnd.

forova orientace orbit
Vedleji kvantové dislo 1 uréuje kromsg energie elektronu té_i tvar orbitalu. .
1=0 orbitals; kulové symetricky; velikost orbitalu s {=1 orbital p; t¥ikrat degenerovany (m =-1, 0, 1)
roste s rostoucim n <
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grafické znazornénf orbitalll p
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grafické znazom@ni orbitald s

1=2 orbital d; pétkrat degenerovany (m=-2,-1, 0, 1, 2)
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grafické rmézornéni orbitali d ,
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1=3 orbital f; sedmkrét degenerovany (m = -3, -2,-1,0, 1, 2, 3) '
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T vechms orbitaly o amfzerit st s P
viechny orbitaly se znzoriiujf stejng velikymi ramecky [ | [ [ |

&l degenerované orbitaly; odpovidajici poCet rame&kil se spoji v jeden celek pf. D:E%L__D
(d podet degenerovanych orbitald je dan 21+1 .

0¥ elektrony se znézorfuji Sipkami M chybng
- .D pomoci hlavniho a vedlej§iho kvantového &isla

Obsazeni jednotlivych stavi (orbitalll — tzv. elektronové konfigurace) atomu v zdkladnim stavu se Fidf tfemi pravidly:

a) V¥stavbovy princip (princip minimaini enérgie)

Orbitaly s energii niZii se zaplituji elektrony d¥ive nei‘orbitaly 8 VySEi energii

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7b

ravidlo n + [ — Nejdfive se zapliiuji orbitaly, jeji - : ' ' :
. A y, jejichZ soutet hlavnih x N ) o
n + |, zapliuje se nejd{ve orbital, jeho¥ hodnota n je niZ, o @ Vedleﬁihqlk\/amqvého gisla (n -+ 1) je niZ3i, JestliZe majf orbitaly stejnou hednotn

PF. orbital 2p se zaphiuje dfive ne% 3s.

Vysvétleni:  pro orbita! 2p je soudet n+1 roven2+1=3

pro orbitgl 3s. jesoutet n+1 roven 3+0=3

b) Hundove pravidic

® V degenerovanych orbitalech vznikaji ‘ P
elekt
elekéronem. ) TONOVE pary teprve po

@ Nesparované elektrony v degenerovanych orbitalech maji stejny spin.
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: sprémé chybng chybng chybné

obsazeni Ka%dého orbitalu jednim

c) Pauliho princip v{lunosti

V jednom atomu nemohou byt dva elektrony, které by mély stejnou kombinaci viech &ty¥ kvantovych &isel; tzn
; tzn,

v jednom orbitalu mohou byt maximalng dva elektrony lifici se hodnotou spinového kvantového &isla



