Fylogeneze
travici soustavy




« Mili studenti,
je nejuyssi éas posunout se k dalsi fylogenezi, tentokrat,
fylogenezi travict soustavy. V tomto tydnu si projdéte
tuto prezentaci a do svych sesitil/poznamek si vytvorte
zapis. Uvod opét vénujte vysvétlent pojmil jako je
traveni, typy traventi, typy travicich soustav — véetné
stavby steény travici trubice a pak uz klasicky TS u
bezobratlijch, obratlovcii az po ¢lovéka. Na toto téma

navazeme v dalsim tydnu. Preji vam pevné zdrauvi.



Co je to vyziva a jak rozdeélujeme organismy z hlediska vizivy?

- Vyziva je jednim z projevi zZivota organismu

- Jedna se o prijem zivin z okoli

 Dle vyzivy rozd€lujeme organismy na autotrofni a heterotrofni
(trofie = vyziva)

Traveni:

= proces rozkladu potravy tak, aby produkty traveni mohly
vstupovat do metabolickych procesii organismu

- TS je vyvinuta u vétsSiny zivocéichti krome prvoku a endoparazitu

- Nejprimitivnéejsi zptisob traveni je celym povrchem téla — difazi ¢i
endocytozou(fagocytodzou, pinocytozou)

- U nékterych se vyvinuly stalé travici organely (napr. trepka
velka): bunécna usta (cytostom), bunécény hltan (cytopharynx),
potravni vakuoly (pohybuji se v bunce po uréité draze), bunécna
rit (cytopyge)



Typy traveni:
1) Nitrotélni
a) intracelularni (nitrobunécéné)

— nejjednodussi, fylogeneticky nejstarsi
- potrava je prijimana fagocyt6zou a zpracovana v potravni vakuole
travicimi enzymy
- jednobunécni, nékteri mnohobunécéna (Porifera)
b) extracelularni (mimobunécné)
- vyvojove mladsi typ
- travici enzymy jsou zlazovymi bunkami vylucovany do nitra TS,
kde dochazi k rozkladu potravy a vstrebavani zivin
- vy$Si bezobratli, vSichni obratlovci
- SmiSené traveni (kombinace obou)
- pr. Plzi, mlzi, ostnokozZci
(primitivni TS — zlazové bunky vylucéuji travici enzymy paralelné s
burikami specializovanymi na fagocytozu)




ENDOCYTOZA - ROZDELENI:

https://www.youtube.com/watch?v=570-s1750xA
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* ENDOCYTOZA - ROZDELENI:

- Pinocytoza
- Prijimané latky jsou ve forme tekutin

- Dochazi k vchlipeni ¢asti plazmatické membrany a vytvoreni
vacku, ktery obsahuje transportované tekutiny

- Fagocytoza
- dochazi k pohlcovani vétsich castic
- Plazmaticka membrana vytvari vybézky (panozky), které
obklopi castici a uzavirou do méchyrk

FAGOCYTOZA
MENAVKY

Morte da Bactéria e

Absorcao dos Nutrientes Fase de Pés-digestdo




Uvod:

Typy traveni:

2) Mimotélni
- Sliny s travicimi enzymy jsou vstrikovany do prijimané
potravy a takto ¢aste¢né stravena potrava v tekutém stavu je
nasavana do TS
- pavouci, larvy mravkolvi (sitokridli)




Typy TS

1. Travici dutina
- neprichozi TS z entodermu
- ma pouze jeden otvor prijimaci a vyvrhovaci
- lacka — zprvu nerozvétvend, u nezmara

hydromedlza

- gastrovaskularni soustava

— travi a rozvadi ziviny, meduazy @ %
7 \

subumbrella \

manu?riurn \ ve lum (plachetka)



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydra.svg

2. Travici trubice

Ma 2 otvory — prijimaci a vyvrhovaci
Potrava je posouvana postupne jednim smérem a jeji
zpracovani navazuje na sebe

U masozravcu je kratsi, jednodussi

Viéna

U bylozravci delsi, slozitéjsi
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Stavba steny travici trubice

-Kromeé dutiny tstni a hltanu mé
stejnou stavbu. Je tvore 4

Bl B vrstvami:
sliznice ”'ﬂ l"ww : 1) Sliznice — na vnitini strané
R o e | - tvori ji Zlazovy a vstrebavaci
slizniéni svalovina L\ ' ) epi tel
- povrch je hladky nebo
pokryty tzv. klky — zvétsuji
bodsliznicni po’vrch, a umoznuji efektivnéejsi
vazivo traveni
2) Podslizni¢éni vazivo
- krevni vlasecnice, mizni cévy,
eyl vegetativni nervstvo
svalovina

3) Svalova vrstva
podéina  a) vnitrni = okruzni svalovina
svalovina vevs S
b 20 \ b) vnéjsi = podélna

Fidké vazivo 4) Vazivovy obal (ser6zni
blana)



Travici trubice BEZOBRATLYCH

1. Je rozsireno intracelularni travni

2. Nejsou oddéleny oblasti vylucovaci od
vstrebavacich

. Travici enzymy v jediné Staveé
Stépeni bilkovin pfi neutralni reakei
. Riiznorodost podle typt potravy



. . S -
Houbovci - Porifera \‘éﬁf
S
o &
Filtruji drobné organismy z vody: % §7
- Potrava p¥ijimana lime&kovitymi choanocyty € =
- Zpracovani a roznaSeni potravy pomoci ameébocytu
 Zbytky potravy a vody vyvrzeny osculem
plazmaticky
limecek
i, ---p-::}tra va
R
4  potravni
""" we.  vakuola

amébocyty napojené na
choanocyty




——
Houbovci -télni typy

s proudéni vody trévici
trévici bufiky ,5 trévicl proudéni vody /A trévici bufiky -

Askon je nejjednodussi  yy Sykonu jsou choanocyty Leukon

typ. K'fmélky, }(terjfmi soustredény v privodnich ma mohutneé zesilenou
nasava vodu, jsou kanalcich, které byvaji sténu protkanou siti

v podstaté rovne castecné rozsireny i do kanalkt spojujicich

a choanocyty se vyskytuji = komgrek. mezi sebou komtirky
jen ve spongocoelu vystlané choanocyty.

(travici dutiné).



Zahavci (Cnidaria)

e TS neprﬁchozi Ramena jsou poseta zahavymi
bunikkami cnidocyty, které pomahaji
* Z endOdermu VIOVU. potravy.

- Nazyva se lacka
- U polypovcii je to
vakovita dutina

 http://www.youtube.com/watch?v=
ygXkaZwiu6s&NR=1



http://www.youtube.com/watch?v=yqXkaZwiu6s&NR=1
http://www.youtube.com/watch?v=yqXkaZwiu6s&NR=1
http://www.youtube.com/watch?v=yqXkaZwiu6s&NR=1
http://www.youtube.com/watch?v=yqXkaZwiu6s&NR=1
http://www.youtube.com/watch?v=yqXkaZwiu6s&NR=1
http://www.youtube.com/watch?v=yqXkaZwiu6s&NR=1
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydra.svg

Plostenci

* Travici soustava neni
pruchozi, stale chybi ritni
otvor.

 Ustni otvor na b¥i$ni
strané v ruzné pozici
(vpredu, uprostred i
vzadu)

 HIltan Casto vychlipitelny
(stény vyztuzeny svaly)

« Strevo jednoduché
1 vétveneé, krome traveni
rozvadii Ziviny —

http://www.youtube.com/wat

travici
soustava
se slepymi

Pokozka
S obrann}’fr?',

ty¢inkami
(rhabdity)
a brvami

ustni otvor

gastrovaskularni dutina.

ch?v=S8IqiLFn6DQ



http://www.youtube.com/watch?v=S8IqiLFn6DQ
http://www.youtube.com/watch?v=S8IqiLFn6DQ
http://www.youtube.com/watch?v=S8IqiLFn6DQ
http://www.youtube.com/watch?v=S8IqiLFn6DQ
http://www.youtube.com/watch?v=S8IqiLFn6DQ
http://www.youtube.com/watch?v=S8IqiLFn6DQ

|
Hlistice (Nematoda)

e Travici

. 1 — astni otvor
soustava je 71/ > _ stievo
p OpI’V é 3 — Titni otvor

4, 9 — vylucovaci systém = postranni
listy

5 — samci pohlavni soustava

6, 7, 8 — provazcovita nervova
soustava

pruchozi

e Je Clenéna na
ustni otvor,
hltan, strevo
a 1tni otvor.




.
Virnici

- Hlava nese vénec brv, ktery oG
slouzi k prihanéni potravy Ny ST

a k pohybu. dstni AR
sr_® _» v/ tv )
- Travici soustavu tvori: °V" & 6

e ustni otvor
e mastax

sekrecéni ¢ast

hepatopankreas
U.: Virnici jsou schopni
anabiozy - co to znamené?



Krouzkovci (Annelida)

» Travici soustava: Gstni otvor 2
hltan - Zvykaci zaludek - Zlaznaty
zaludek + strevni rasa typhlosolis
(zvétsuje povrch pro vstrebavani) 2>

P11 L strevo
Il otvor ® ®®

rasa tyflosolis

=

Stétinky

kutikula

krevni obéh
pri¢na svalovina
podélna svalovina
septum (prepazka)
9. sbérny kanalek

| 10. metanefridie

o e —— L e 11. nervova soustava

ISR

()



Clenovci

» Vakovita travici soustava; kolem tustniho
otvoru jsou vybézky (ptivodné to byly
koncetiny), které tvori istni tstroji.
- Pavouci maji z divodu uzkého jicnu
zvlastni mimotélni traveni: Do koristi
pavouk vypusti své travici stavy a pocka, az
se vnitrek tela koristi rozlozi. Pak tekuty
obsah nasaje.
- Ustni Gstroji hmyzu miize byt:
> kousaci (ma kusadla, umoznuje prijem tuhé
potravy; brouci, Svabi, mravencig)

= saci (k sani nektaru a jiné tekuté potravy;
motyl)

= bodave saci (ostry sosak, komar)

= lizaci (véela, cmelak)



Poznate jednotlive typy
ustniho ustroji?

RESENI




Poznate jednotlive typy
ustniho ustroji?

A, kousaci
(kobylka)

B, lizaci (véela)
C, saci (motyl)
D, bodavé saci

(samicka
komara)




il
Mkkysi - MLZi
» Do prijimaciho otvoru protéka voda s drobnymi
zivocichy. Promyva také zabry
a zivoCichové zde zachyceni jsou rasinkami
premistovani do astniho otvoru, ktery je na druhé
strané, a pak jsou kloakalnim otvorem vyvrhnuty.

KLOAKALNI
OTVOR

SRDCE

ZALUDEK PRIJIMACI
U.: Vyjmenujte OTVOR
zastupce mlzi. Véodvi
Hjo , ’
. USTNI
Samdrattarvodvi OTVOR

. AN
Vo inapraedir VOOV



I ——.
MEkkySi - PlZi

- Casti travici soustavy hlemyzdé

_— ulita
- slinivkojaterni Zldza (hepatopankreas)

_ plice

~

wylucovaci otvor

Zaludek - (dychaci otvor o *;tom
o _tykadlo
ledvina A
plagt — | ’
srdce ~ —mozkova
vas deferens — &2 ganglia
wvod

noha A
slinnych zlaz

S vole (sta

. S V7 \‘-\ - . S Ny
chodidlova Zldza ~_ ~slinna Zlaza
1 . \\"\ s
wvejc,ovod vagina ~pohlavni otvor
Sipovy vak

U.: K éemu slouzi radula a k ¢emu hepatopankreas?



- Radula je
chitin6zni paska v
ustnim otvoru
pokryta zoubky,
které strouhaji
potravu. Radula je
podeprena
chrupavcitym
mustkem.

- Hepatopankreas
je slinivkojaterni
zlaza vylucujici
enzymy.

http://www.youtube.
com/watch?v=mLVD
wirSqsU
http://www.youtube.
com/watch?v=F-

SBGWAUDbxA
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http://www.youtube.com/watch?v=mLVDwlrSq5U
http://www.youtube.com/watch?v=mLVDwlrSq5U
http://www.youtube.com/watch?v=mLVDwlrSq5U
http://www.youtube.com/watch?v=mLVDwlrSq5U
http://www.youtube.com/watch?v=mLVDwlrSq5U
http://www.youtube.com/watch?v=mLVDwlrSq5U
http://www.youtube.com/watch?v=mLVDwlrSq5U
http://www.youtube.com/watch?v=F-SBGWAUbxA
http://www.youtube.com/watch?v=F-SBGWAUbxA
http://www.youtube.com/watch?v=F-SBGWAUbxA
http://www.youtube.com/watch?v=F-SBGWAUbxA
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Odkazy na videa

 https://www.youtube.com/watch?v=dl oVns20a8

e Nezmar pi"l 1OV11 (zadatek 1 minuta + pied 4 minutou)

o https://www.youtube.com/watch?v=JJHMGSI hoQ
« Homolice (cone snails)
 https://www.youtube.com/watch?v=ttMYofW8UwE
- Utok homolice na ¢lovéka

https://www.youtube.com/watch?v=0{GGz6d3vC4
Monster leech — ¢ervena pijavice pochutnavajici si na zizale



https://www.youtube.com/watch?v=dl_oVns2oa8
https://www.youtube.com/watch?v=JjHMGSI_h0Q
https://www.youtube.com/watch?v=tfMY0fW8UwE
https://www.youtube.com/watch?v=0fGGz6d3vC4

* Homolice — par zajimavosti

Homolice plavat neuméji, presto se vétsSina z nich zivi
lovem ryb. Uvedena potravni specializace vyzadala
vznik naprosto ojedinélého jedu, ktery zpusobuje
mimoradné rychlé a ucinné znehybneéni koristi. Uvac
se, Ze jed homolic muze obsahovat 50 az 200
biologicky aktivnich latek; prevaznou vétsinu z nich
tvori tzv. conotoxiny.

Priznaky otravy: Pusobi pfimo na sval a zpusobi
paralyzu, tzn. obrnu. Priznaky otravy jsou lokalni:
bolest, zarudnuti postizeného mista. | celkové:
zvraceni, teplota, prujem. TéZké otravy zpusobi
nekoordinovanost svalovych pohybu. Umrti je
zpusobeno zastavou dechu pfi obrné branice.



K produkci a aplikaci jedu se u homolic vyvinul velice
dumysiny systém.

Jeho vyvrcholenim je u jedné skupiny homolic
specializovany zub, ktery funguje zaroven jako
harpuna a zaroven jako jednorazova podkozni jehla,
kterou vpravuji jed do téla své koristi.

Bodnuti probéhne ve zlomku sekundy a da se
postiehnout pouze na zpomaleném filmovém zabéru.
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Druhousti zivocCichove




* Jaky je rozdil mezi prvoustymi a druhoustymi
zivocichy?
Protostomes

Gastrulation Anu§\

Eight-cell stage
(prvotusti x druhotsti)

prvousti: Gstni otvor (963 =N

predstavuje embryonalni » % —

blast oporus spiral cleavage ~ooslum -
drul’u?ustl: blastoporus se Blastopore -Mouth
uzavira

a v blizkosti jeho ptvodni Deuterostomes

Mouth

pozice se prorazi ritni otvor,
ustni otvor vznika sekundarné
vchlipenim ektodermu na <
hlavové ¢asti téla 'Og 3

Mesoderm
/ A Coelum

Digestive tube
Blastopore » Anus/



Ostnokozci




Aristotelova lucerna
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Ostnokozci

JeZovky

- Travici soustava je pruchozi, Gstni a ritni otvor
jsou na protilehlych koncich téla

- Aristotelova lucerna = zZvykaci aparat — tvori ho

5 dlatovych zubi ovladanych svaly, jeZovkam
slouzi k ohryzavani narosti na skalach



Ostnokozci

Hveézdice maji vychlipitelny zaludek a mimotélni
traveni (stejné jako pavouci), ritni otvor na
svrchni strané

4
NS0

2 . BN

T 3

madreporite
stone canal

pyloric duct
radial canal N \ pyloric cecum

optic cushion



Ostnokozci

« U hadic — ambulakralni soustava (rozvadi
7Ziviny, je nepriichozi, ma jen 1 otvor)

= - _ AMBULAKRALNI SOUSTAVA

madreporova desticka

/
f
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Plastenci

» Vakovité télo sumek ma
prijimaci otvor nahore a
kloakalni otvor po strané.

» Potrava se nasava do hltanu
prodéravelého zabernimi
Stérbinami s endostylem.

» Do obzaberniho prostoru se
vypousti exkrementy
a odkysli¢ena voda.

a) prijimaci otvor; b) kloakalni, vyvrhovaci
otvor c) tunika, plast d); e) rozsireny hltan
s zabernimi stérbinami = hltanozaberni
vak; f) jicen; g) Zaludek; h) analni otvor



Bezlebecni

- v ustni dutiné maji virivy organ, ktery usmeérnuje
prou(d> vody s potravou do hltanu
3
/

7

Y 0 Wy & @O

1 — nervova soustava

2 — struna hrbetni = chorda dorsalis (opora téla), z chrupavky

4 — ocas, ploutevni lem koncici kopinatou ploutvickou

5 — travici soustava )

7 — uzavrena cévni soustava (na brisni strané téla) U.: Jakého

13 — brvy kolem 1st, slouzi k loveni potravy znate zastupce?



slinné Zlazy
priusnt
podcelistnt
podjazykov

hitan
jazyk

jicen

slinivka brisni

ye
(pankreas)
wwvody pankreatu
zaludek
jatra
fluénik, ) I

dvanactnilg

|
Zluéovod-L

tluste strevo

pricny tracnik
vzestupny tracnalk

sestupny trac : ‘ "
p y ‘; “<

‘ kycelnik
| (tenké strevo)

slepé strevd
apendix-

konecni
fitni otvor

Travici soustava
obratlovcu

- Dokonale diferencovana:



1. Ustni otvor — p¥ijem potravy

2. Ustni dutina — rozmélnéni, ¢aste¢né traveni
- Obsahuje celisti, zuby (dentice)
- Tvarové stejné zuby = homodontni

- Rozlisené = heterodontni 1
- Zuby vznikly modifikaci plakoidnich Supin ryb, -
Vv / (o) 4 / 1
u nekterych druhi ryb si tento tvar stale A L = 5
zachovavaji — ,
(A s] O VVve o) o o, 4 " < 3
- U obojzivelniki a vétSiny plazii zuby vyrustaji | N Kl A 4
primo z Celistni kosti W Va1 5
- U krokodylt, vyhynulych dinosaurt a savei
véetné ¢lovéka jsou zuby zasazené v zubnich B
ltizk4ch -zuby pevné obemyka déseni 6
IR Y720 y il
— 8




3. Jazyk
- vznika pri prechodu obratlovct na sous ze svali baze dutiny
tstni
- rizné pohyblivy (vymrstitelny)
- prijem, mechanické zpracovani pot

4. Slinné zlazy
— u ptakd a saved zvlhéeni a traveni @
- u vodnich zivocichti zmensené
- modifikace na jedové zlazy u plaziu




5. Hltan

— posun potravy

- pivodné prodéraveén zabernimi Stérbinami - slouzil nejen
pro transport potravy, ale i k dychani

- spolec¢na ¢ast TS a DS

- tvoren 3 ¢astmi:

= A. nosohltan (nasopharynx)

= B. Gstni ¢ast hltanu (oropharynx)
= C. hrtanova ¢ast (laryngopharynx
- hrtanova priklopka




-Svalova trubice: pocatek pri¢ne pruhovana svalovina
smerem k zaludku uz hladké svalstvo

- potrava tudy jen prochazi, pouze vyjimecné se tu shromazduje
(vole u ptaki)
- Vole - Zmékceni a natraveni potravy
- u semenozravych ptaku jako zasobarna
krmiva

Pharynx
Food
~ Upper
esophageaal
4 sphincler
B

~ Esophagus

Lowear
& MK [escphageal
sphncter

Diaphragm

| Stomach
=
TN




7. Zaludek

- vznikl v souvislost s periodicitou v
prijimani potravy
- ¢leni se na ¢asti: Ceslo
klenba
télo
vratnik

-ZaJIStUJe chemické i mechanlcke
zpracovani potravy

- pripadné morfologické
a funkcni modifikace:
ptaci — zlaznaty a svalnaty zaludek
prezvykavci — ¢tyrdilny
zaludek: bachor,
cepec, kniha, slez

( Z|, )

S
s e,
he




8. Strevo
- slouzi stale k traveni + vstrebavani zivin
- vnitrni povrch zvétSeny vybézky = klky
- strevo casto vybiha ve slepé vybézky
(,slepa streva®)
— ptaci, savcei
- byva rozdéleno na tenké a tlusté

- strevo konci koneénikem (rectum)
a ritnim otvorem (anus)

- pokud do distalni ¢asti kone¢niku tsti
vyvody mocopohlavnich organti, pak se
tato ¢ast nazyva kloaka Ausovody

pricny tracnik

sestupny trac ‘ — : \ kycelnik

{tenké strevo)

fitni otvor



9. Zlazy

« Jatra (hepar):
- odskrceny z ventralni ¢asti
travici trubice
- funkece: primarné sekrecni

(zluc), dale detoxikace,
termoregulace

« Slinivka brisSni (pankreas): -
- odskrcena z dorzalni ¢asti
travici trubice
- funkce: produkece travicich
enzymu a hormont




Déleni zivocichu podle typu potravy

Monofagové — potravni specialisté (koala, bourec morusovy)

Fytofagové — rostlinna strava, bylozravci (herbivorni); listozravi
(folivornti), plodozravi (frugivorni), semenozravi (granivorni),
nektarozravi (nektarivorni)

Zoofagove —zivocisna strava; masozravci (karnovirni); krvi
(sangivorni), hmyzem (insektivorni); rybami (piscivorni)
Polyfagové - vSezravci




