MATURITNI TEMA C. 10

PRVOUSTI ZIVOCICHOVE

» prechod k vyvoji ze tfi zarodeénych listi = Triblastica (ektoderm, entoderm + mezoderm)
*  prvousti se oznacuji jako a-fada Triblastik
* typicka dvoustranna = bilateralni soumé&rnost téla
*  vlivem jednosmérného pohybu télo rozdéleno na piid’ s nervovymi a smyslovymi zakonc¢enimi a zad’
*  vyvijeji se stavajici a vznikaji nové soustavy
* gangliova nervova soustava
* prichodna travici soustava
* osmoregulacni a exkrecni soustava

* cévni a dychaci soustava

Zarodecny vvyvoj prvoustvch a druhoustych:

Stadium osmi blastomer Stadium osmi blastomer
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Spirdlni ryhovéani, bunky = . Radialni rvhovani, buniky
Jjsou determinovany ! Jjsou schopné diferenciace

* uprvoustych je ryhovani zygoty spirdlni
*  builky jsou determinovany = jejich funkce je pfedurcena
®  udruhotistych je ryhovani zygoty radidlni

*  bunky jesté nemaji uréeny tvar a funkci = tzv. kmenové buiky

Mezoderm o Blastoporus

Schizocoelie: shluky : Enterocoelie:
mezodermadlnich bunék vacky se vychlipuji

se rozestoupi a vznika coelom i ze stény stieva

® uprvoustych vznika druhotnd t€lni dutina schizocoelii - ve shluku mezodermalnich bunék vznikne dutina

®  udruhotstych vznika coelom enterocoelii - oddélenim vackti mezodermalnich bunék stfeva



i Ritni otvor - S Ustni otvor

Tradvici trublce

Ustni otvor N Ritni otvor
Ustni otvor Ritni otvor
vzniké z blastoporu vznika z blastoporu

* uprvoustych vznika z blastoporu Ustni otvor, fitni otvor poté vznika na druhém konci téla

*  udruhotstych se pfeméni blastoporus (prvousta) na fitni otvor, Uistni otvor vznika na druhém konci téla
Podle vyvojové dokonalosti délime télni dutinu prvoustych na tfi typy:

1. Schizocoel

B neprava télni dutina
ektoderm

B vyplnéna parenchymem tIni parenchym
entoderm

skuliny v
parenchymu

m skulinami prostupuje t¢lni miza

W napf. plosténci, pasnice

2. Pseudocoel

W neprava télni dutina

inul hi I laceni SInih h akioderm
B vyvinula se ze schizocoelu potla¢enim télniho parenchymu B i parenchym
W vznika dutina vyplnéna pouze télni mizou f— entoderm
b — shkuliny v
* u endoparazitii navic splodiny anaerobniho dychani ‘""“"‘V""l"
peeudecon

3. Coelom
B prava télni dutina

W Zivocichy s coelomem déle délime:

eltoderm
* neclankovani _ tidni parenchym
(Mekkysi TN -
= stejnocenné = homonomné¢ ¢lankovani Gl & ) B 13]c E—
. . C e & whiltfni mezoderm
(Krouzkovci) drttn el

=nestejnocenné = heteronomné ¢lankovani

(Clenovci + vsichni druhousti)



Kmen: PloSténci (Plathelminthes)
*  silné zplostelé télo
*  neprava télni dutina — schizocoel
*  vylucovaci organy — protonefridie — plaménkové buiky

*  hermafrodité s nepfimym vyvojem (pfes larvy nebo vyvojova stadia) st

l'llui.ll'.ll.k!}':"n

*  rozdé¢leni: a) plosténky ey
b) motolice

¢) tasemnice

Ttida: PLOSTENKY (Turbellaria)
*  dravci, vétsi kofist mohou travit mimotélné a potom vysat vychlipitelnym hltanem

*  mohou dlouhou dobu hladovét a vyzivovat se z vlastnich bunék, které pfi dostatku potravy nahradi diky dobré
regeneracni schopnosti

*  maji vyvinutou hlavu — nese smyslova ustroji (poharkovité oci, ¢ichové jamky, ouskovité vybézky)
*  dychaji celym povrchem téla
*  travici dutina ma slepa ramena a plni také fci gastrovaskularni soustavy (travici + cévni + vyluCovaci soustava)
*  vyhybaji se svétlu — negativni fototrofismus
* rozmnozovani — nepohlavni — pfi¢né déleni
— pohlavni — kopulace, vajicka (pfilepuji se na kameny ve vod¢)
+ v CR - 16 druhii vodnich, 3 druhy paidnich
*  Dbioindikatofi ¢istych vod, vazany na vodu
» zastupci: Plosténka mlécna — ve stojatych vodach, pod spadanou ktirou, kameny, mezi rostlinami
Plosténka potocni
Plosténka horska

Plosténka usata

Ttida: MOTOLICE (Trematoda)

* neclankované télo, endoparazité obratlovci,

*  Casto stfidaji hostitele, maji slozité vyvojové cykly
* adaptace na endoparaziticky zplsob zivota: = potlaceni nékterych jejich organti (smyslové a pohybové stroji)
= vytvofeni ochrannych Ustroji (kutikula, pfisavky)
= vytvofeni vysoce vykonného pohlavniho ustroji (nadprodukce
vajicek)
e hermafrodité, spermie jim dozravaji diive nez vajicka, takze muze dojit k samooplozeni

*  vyvojovy cyklus motolice jaterni: oplozeni vajicka — opousti télo s vykaly — ve vodé se méni v larvu
miracidium (musi do 24 hodin proniknout do téla plze — bahnatky malé) — méni se ve sporocystu —
ryhovanim uvniti sporocysty vznika larva redie — uvnitf se tvoii cerkarie — opousti bahnatku — hostitel —
pronika do jater, kde dospiva v motolici

*  pfenosna na clovéka — travici potize

* zastupci: Motolice jaterni — 2 pfisavky, silna kutikula



Krevni¢ka moc¢ova — onemocnéni billharzidza — tézké zanéty mocového méchyie, hrotita vajicka

protrhavaji sténu mocového méchyie, zpisobuji krvaceni mocovych cest

Tiida: TASEMNICE (Cestoda)
asi 5000 druhd, hermafrodité
parazituji u vSech skupin obratlovci (hlavné ryby a paryby)

dospély jedinec je tvoren hlavickou (scolex) velikosti Spendlikové hlavicky, kterd ma na svém hornim konci
vénec pfichytnych hacki (rostelum), a riizny pocet plochych ¢lankd (proglotidi)

pokozka vylucuje kutikulu, ktera je chrani pred travicimi $stavami hostitele
dychaji anaerobné, potravu vstfebavaji celym povrchem téla

Zivotni cyklus tasemnice dlouhoclenné: = dospélec produkuje oplozend vajicka, ktera jsou v poslednich

télnich ¢lancich — proglotidech, odchazi s vykaly z téla vén

* po pozieni proglotidu prasetem se méni v larvu onkosféru,
ktera je krvi zanesena do svaloviny, kde se pfeméni v bily
kulovity utvar — boubel

= po nedokonalé tepelné Gpravé vepfového masa se boubel dostane
do zaludku a poté do tenkého stfeva ¢loveka, kde se uchyti a
parazituje

taenidza — Casto probiha bez pfiznakid nebo se mize projevit prijmem, bolesti bficha, nevolnosti nebo
poruchami traveni

. N . v R .. . . hatiy
tasemnice v riznych organech), pfi které ¢lovek funguje jako mezihostitel

tasemnice

zastupci: Tasemnice dlouhoclenna — hostitelem je clovék, mezihostitelem plisavky

prase domaci nebo divoké

Tasemnice bezbranna — hostitelem je ¢loveék, mezihostitelem skot,
ovce, kozy, boubel nema rostelum
Meéchozil zhoubny — velikost pouze 6 mm, mezihostitelem je skot
nebo i ¢loveék — u nich tvofi v
jatrech a plicich boubele = echinokoky az o

velikosti zat’até pésti

Skulovec $iroky — méa 4000 &lanki, hostitel je pec, vlk nebo lovek

Remenatka pta¢i — hostitelem jsou racci a volavky, mezihostitelem buchanky a ryby

Kmen: Pasnice (Nemertini)

vodni dravci

zvlast ptijimaci a zvlast’ vyvrhovaci otvor
uzaviena cévni soustava

dychaji celym povrchem téla

vyluduji protonefridiemi

vnéjsi oplozeni, vyvoj neptimy — larva (pilidium)

zastupci: Pasmovka velika — tidajné nejdelsi bezobratli zivocich (az 30m)



Iy

Pasemnicka sladkovodni — jedina u nas Zijici, ve Vlavé

Kmen: ViiFnici (Rotatoria)

Kmen: Hlisti (Nemathelminthes)

soucast zooplanktonu sladkych vod
partenoogeneze — schopnost produkovat nové jedince bez oplodnéni
¢ast hlavova a rozsitena cast télova

zastupcei: Krunyienka obecna

parazité, vétsinou endoparazité
v pudé i ve vodé

nemaji dychaci a cévni soustavu
gonochoristé, ¢asta pohlavni dvojtvarnost (sexualni dimorfismus) — samice vypada jinak nez samec
na povrchu téla maji kutikulu

nadprodukce vaji¢ek

Ttida: HLISTICE (Nematoda)

parazité, zpisobuji néktera vazna onemocnéni

usta vybavena kutikularnimi zuby

povrch téla tvofen jednovrstevnou pokozkou tvorenou spojenymi buiikami = syncytium
jednobunééné trubice vylucujici enzymy rozpoustéjici hostitelské tkané
zastupcei: Skrkavka détska — larva je schopna proniknout do t&la (mékkych &asti)
— v tenkém stfeve Cloveka se meéni v dospélce — ascardiéza — nechutenstvi,
zvraceni, bolest hlavy
Had’atko fepné — parazituje na kofenovém systému fepy
Had’atko psSeni¢né — v pazdich listli a klasech pSenice
Roup détsky — tlusté stievo a konecnik déti a dospélych, zejména pokud je slozkou potravy mléko
— oxyuréza — podrazdénost, vyCerpani a svédéni
— oplozené samicky kladou v noci vajicka do zahybt kiize v okoli fitniho otvoru
— §ifeni Spatnou hygienou
Vlasovec mizni — larvy pienasi bodavy hmyz — komat rodu Aedes, Anopheles
— elefanti6za (sloni nemoc) — ucpani miznich cév hostitele (horecky, zimnice)
— zpusobuje zbytnéni postizenych casti téla
Vlasovec o¢ni — Zije ve spojivkovém vaku, pfenasSen bodavym hmyzem
— o¢ni zanéty a nadory ktize — kamerunska boule

Svalovec stoceny — nebezpecny parazit, Afrika, Asie

— ve svalstvu potkand, poté napf. prasete
— trichineléza — nemoc, ktera se projevi po poziti nakazeného vepoivého masa

— 2 faze: 1) stfevni — horecky, bolest biicha, da se 1écit



2) svalova — fezavé bolesti svalstva, az %4 ptipadl je smrtelna
Srostlice trvala — v pruduskach bazanti, pfenosna na slepice
— ptaci "frkaji" a hlenem plnym vajic¢ek a $ifi ndkazu — sygnamoza

— ptibuzny druh parazituje v hornich dychacich cestach srnci zveéte — strongyléza

Kmen: MékkySi (Mollusca)

1)
2)
3)

dvoustrannéd soumérnost (bilateralné symetricti)

télo tvoii svalnatd noha slouzici k pohybu a utrobni vak s vnitinimi organy
hibetni ¢ast vybihd v tzv. plast, ktery vylucuje na povrchu schranku
vylucuji metanefridiemi, nervova soustava je gangliova

ob¢hova soustava je oteviend, kromé hlavonozcii

zname pres 60 000 druhti

plzi, mlzi, hlavonoZci, chroustnatky, pfilipkovci, kelnatky

Ttida: PLZI (Gastropoda)
schranka se nazyva ulita, ktera se sklada z jedné ¢asti a je spiralné stocena
zietelné vyvinuta hlava, ktera nese smyslové organy — kratka tykadla = hmat
— dlouha tykadla = o¢i
ustni dutina za¢ina pilnikovitym organem z chitinu (radula), slouzici ke strouhani potravy
jsou vyvinuté slinné zlazy
traveni napomaha slinivkojaterni zlaza — hepatopankreas
dychaji pomoci zaber (vodni formy) nebo pomoci plicnich vakl (prokrvena ¢ast plastové dutiny)
krevni barvivo hemocyanin obsahuje méd’ (ma namodralou barvu)
rodé€leni podle dychaciho organu:
Predozabti
Zadozabii

Plicnati

1) Piredozabii
*  maji zabry pred srdcem a nachazeji se v plastové duting
»  zastupci: Bahenka Zivoroda — gonochoristé a zivorodé
Ostranka jaderska — sttedn¢ velky dravy motsky plz
Zavinutec tygrovany — skvrnita ulita
Homolice stfedomoi'ska — jedovata — neurotoxin

2) Zadozabri

*  7zabry umistény za srdcem
*  zakmnéla skorapka, Siroka ploutvovita noha
*  zastupci: Zej obecny — ,,moisky zajic*

3) Plicnati

*  obojetnici s pfimym vyvojem



* nemaji trvalé vicko ulity — tvoii ho ze slizu
* ulity spiralové vinuté nebo zakrnélé
*  prevazuji hermafrodité
»  zastupci: Hlemyzd zahradni — kulovita pravotociva ulita z uhli¢itanu vapenatého
— svalnata noha vylucuje hlen, ktery slouzi k pohybu
Paskovka kefova
Plovatka bahenni — sladkovodni plz
Bahnatka mald — mezohostitel motolice
jaterni a motolice velké
Okruzék plosky — v akvariich

Plzak lesni — u nas nejvetsi, 12-15cm

Plzak Spanélsky
Slimak popelavy — dychaci otvor v zadni ¢asti Stitu
Slimacek polni — sktidce zahrad

Jantarka obecna

tykadia
s ofima
piidstni
tykadla
dyehaci otvor svalnata  vylsténi o
noha pehlavnich
organi

Tt{da: MLZI (Bivalvia)
schranka se nazyva lastura a ma 2 casti
lastury jsou spojeny zamkem, vazy a silnymi svaly

s okolnim prostfedim je vnitfek lastury spojen pouze tfemi otvory — pfijimaci, vyvrhovacim a otvorem pro
vysouvani svalnaté nohy

hlava je redukovéana — nenese o¢i ani radulu

nemaji vyvinuté slinné zlazy

dychaji pomoci zaber

pomoci nohy se dokdzi zahrabat do pisku nebo se pfichytit k podkladu pomoci byssovych vldken

nervova soustava je gangliova

srdce ulozeno v osrde¢niku, pfitomen hemocyanin

ze smysll vytvofena statocysta (rovnovazné ustroji) a ustroji Cichu (osfradium)

obvykle gonochoristé

vétsinou nepiimy vyvin, oplozeni je vnéjsi

2-3 druhy larev — veliger a trochofora jsou moftské larvy, glochidie je sladkovodni larva a cizopasi na rybach

zastupci: Skeble rybni¢na — nejvétsi druh mékkyse v CR



— obyva klidné bahnité vody, vétsi rybniky
—ma 2 lastury tvofené z chitinu, vapence a perletoviny
Zéva obrovska — koralové utesy, délka az 140cm, vazi 200kg
— muze byt nebezpecna, nejveétsi mlz
Velebrub malifsky

Perlorodka fi¢ni

Srdcovka jedla — >
Stienka jedl4 Skeble rybnicna
Sasen lodni iy
Ustiice jedla
Slavka jedla

Perlotvorka motska

Hiebenatka svatojakubska ivka jedld
tebenatka svatojakubské Slavka jedld

Ttida: HLAVONOZCI (Cephalopoda)
* noha je pfeménéna na svalovou nalevku a ramena (8 nebo 10)
*  splynutim hlavovych ganglii vznika primitivni mozek s chrupavéitou schrankou
* dobfe vyvinuté smysly, pfedevsim zrak (vytvofeno komorové oko)
e dychaji zdbrami
» v pfipad¢ ohrozeni vypoustéji inkoustovy oblak z inkoustové zlazy, ktery je skryje
*  dobfe vyvinuté mimikry
*  srdce je tvofeno komorou a dvéma nebo ¢tyfmi pedsinémi, krev obsahuje hemocyanin
*  ustni otvor zacina zobakovitymi Celistmi, maji vatvoteny slinné zlazy
*  gonochoristé s pohlavni dvojtvarnosti
*  vyvoj je pfimy
¢ zastupci: Lodénky — zivouci fosilie, 6 druht
— t¢lo ma symetrické, ve spirdlné sto¢ené schrance
— kolem ust ma 90 kratkych ramen
— Lodénka hlubinna
Sépie obrovska — 10 ramen
Chobotnice pobfezni — 8 ramen
Argonaut pelagicky — 8 ramen
Krakatice obrovska — 10 ramen

Olihen obecna

Kmen: Krouzkovci (Annelida)

*  stejnocenné ¢lankovani téla
* s vyjimkou prvnich a poslednich ¢lankd maji v§echny ostatni ¢lanky shodny vzhled

* v predni ¢asti téla se soustfed’'uji smyslové organy = cefalizace



posledni ¢lanky sriistaji a tvofi koneény ¢lanek téla — pygidium
nékteré organy se v téle opakuji v kazdém ¢lanku (napf. nervové uzliny, vylucovaci Gstroji)
jiné organy prostupuji celym télem (napf. cévni nebo travici soustava)

¢lanky jsou oddé€leny blanitou piepazkou (disepiment)

Tiida: MNOHOSTETINATCI (Polychaeta)

maji mnozstvi stejnocennych ¢lankt, na bocich kazdého z nic se nachazi specializované pohybové organy se
Stétinkami — parapodia

na povrchu je jednovrstvena pokozka, pod ni se nachazi podkozni svalovy vak

cévni soustava je uzaviena

vylucuji metanefridiemi

gangliova nervova soustava Zebri¢kovitého typu je uloZena na bfi$ni strané téla

oddélena pohlavi, nepfimy vyvoj

z oplozeného vajicka se lihne plovouci larva pfilbovitého tvaru — trochofora

jeji pokrocilej$im vyvojovym stadiem je metatrochofora, kterd dokoncuje sviij vyvoj v dospélce

béznym zplsobem rozmnozovani je také nepohlavni rozpad ¢lankovaného téla na vicesegmentové ¢asti
(fissiparie), z nichz kazda dortsta v dospélce

maji nazelenalé krevni barvivo — chlorocruorin

zastupcei: Nereidka hnéda
Palolo zeleny
Afroditka plstnata

Rournatec vgjifovity

Nereidka

Palolo

Ttida: OPASKOVCI (Clitellata)
nevytvareji parapodia, jsou sladkovodni nebo suchozemsti
v predni tietin€ t€la maji napadné zdutelé télni clanky s koznimi zlazami, tzv. opasek

jeho vymésky umoznuji spojeni jedinct a pienos spermii pii kopulaci a vytvoreni kokonu kolem snesenych
vajicek

Podttida: MaloStétinatci (Oligochaeta)
télo kruhovité
hmatovy prstik
zastupci: Zizala obecna — pohybuje se §tétinkami, dycha pokozkou, velké mnozstvi bungk (hmatové a
svétloCivné)
— potravou jsou rostlinné zbytky — vapenaté zlazy neutralizuji kyseliny z tlejiciho listi

— tyflosolis — soucast travici soustavy — prokrvena fasa zefektiviyjici vstitebavani



— stfevo s exkre¢nim epitelem — hromadi se odpadni latky — ven z téla pomoci
metanefridii
— hermafrodité — varlata umisténa na 10. a 11. ¢lanku, vaje¢niky umistény na 14.
¢lanku
— vyznamna slozka potravniho fetézce, kypii pidu
Zizala hnojni
Zizala podhorské
Potocnice raci

Niténka obecna

Podttida: Pijavice (Hirudinea)

jsou mirn¢ shora zplostélé

zmnoZena povrchova segmentace

maji 2 piisavky

ektoparazité nebo predatofi sladkovodnich zivocichi

uprostied Ustni prisavky jsou chitinové Celisti

vyluduji latku hirudin, zabranujici srazeni krve

vylucuji metanefridiemi

hermafrodité, pfimy vyvoj

zastupcei: Pijavka konska, Pijavka 1ékarska
Hltanovka bahenni

Chobotnatka rybi

Kmen: Drapkovei (Onychophora)

*  nocni suchozemsti dravci

*  vyvinuly se z mnohostétinatci — mnoho anatomicky shodnych znakt

» vystrelovani lepkavého sekretu slinnych zlaz

* anamorféza — pii kazdém télnim svlékani ptibyva pocet télnich ¢lanka
*  slepa vyvojova vétev

*  zastupci: Drapkonos kapsky

Kmen: Clenovci (Arthropoda)

nejpocetnéjsi zivocisny kmen

ve vétvi prvoustych dosahli nejvétsiho stupné dokonalosti

nestejnocenné (heteronomni) ¢lankovani téla a koncetin

télo rozliujeme na hlavu (cephalon), hrud’ (thorax) a zadecek (abdomen)

kazdy télni ¢lanek nesl ptivodné 1 par konéetin, vyvojové odvozenych od parapodii mnohostétinatca
béhem fylogenetického vyvoje ¢lenovcl se pocet koncetin zménsil

pohybovou fci si ponechaly vétSinou vSechny koncetiny v hrudni ¢asti téla, ostatni bud’ zanikly, nebo se
pfemeénily (tykadla, celisti, makadla, ...)



1)
2)
3)
4)

pevny télni pokryv, plnici soucasné fci vnéjsi kostry, tvorti ji chitinova kutikula
jednotlivé télni ¢lanky i ¢lanky koncetin jsou spojeny tenkou blankou
protoze krunyf brani v rustu, je béhem Zivota nékolikrat sviékan a nahrazovan — ekdyze

kutikula krunyie je nepropustna pro vzduch, proto maji ¢lenovci riizné upravené dychaci organy v zavislosti na
prostiedi, ve kterém ziji (zabry, plicni vaky, vzdusnice)

jednim ze znakt tfidéni ¢lenovcet je utvareni jejich pfednich koncetin, rozliSujeme 4 podkmeny:
Trojlaloénatci (prvni par koncetin preménén v tykadla)

Klepitkatci (prvni par koncetin pieménén v klepitka)

Zabernati (prvni 2 pary konéetin prem&nény v tykadla, dychaji z4brami)

Vzdusnicovei (prvni par koncetin pfeménén v tykadla, dychaji vzdusnicemi)

Podkmen: Trojlaloénatci (Trilobitomorpha)

vymfeli vodni ¢lenovecli, Zijici v prvohorach

zkamenéliny jsou znamé z nalezist¢ Barrandien, jizn€ od Prahy
koncetiny byly dvouvétevné

hibetni ¢ast krunyfte tvotila 3 laloky

trilobiti

Pokmen: Klepitkatci (Chelicerata)
prvni par preménén v klepitka = chelicery, do kterych usti jedova zlaza

druhy par koncetin pfeménén v makadla = pedipalby, majici hmatovou fci, u nékterych
druhti hraji roli u rozmnozovani

hlava s hrudi srista v hlavohrud’ a nese 4 pary kracivych koncetin
vylucovani zajist'uji kycelni Z1azy nebo malphigické trubice na konci zaludku

rozdéleni: hrotnatci, pavoukovci

Ttida: HROTNATCI (Merostomata)

dnes jiz téméf vymiela skupina motskych ¢lenovet

nejvetsi druhy tzv. kyjonoZzci dosahovali az 2m

télo je kryto silnym pancitem, ktery poskytuje ochranu, je zakonc¢eno hrotem

zastupci: Ostrorep americky

Ttida: PAVOUKOVCI (Arachnida)
suchozemsti, dychaji pomoci plicnich vakti a vzdusnic

jeden par klepitek, jeden par makadel, étyfi pary kracivych koncetin

1) Rad: Pavouci
télo pavouku tvoti hlavohrud’ — spojena stopkou k zadecku

prvni par koncetin pfeménén v chelicery — usti jedova zlaza



dvé skupiny pavouku: ® klepitka pracuji nezavisle na sobé
= klepitka pracuji jako klesté

maji makadla, samci na makadlech ttvar = bulbus — slouzi k pfedani spermatoforu do pohlavnich otvort
samicky

manzelsky kanibalismus (po pafeni samicka sezere samecka)
Ctyfi pary koncetin, porostlé chloupky, skladaji se z osmi ¢lanki, na konci drapky

snovaci bradavky — vytsténi snovacich zlaz, parové organy (2- 4 pary) — produkuji na vzduchu tuhnouci
tekutinu = pavucina — nekolik typl vlaken

ustni otvor s chloupky — hltan, jicen — savy Zaludek — rozvétvené stievo s vylsténim Malpigiho trubic a jaterni
zlazy — fitni otvor
mimotélni traveni — do obéti vstitknou jed a enzymy — nasavani rozloZené kofisti

oteviena cévni soustava, srdce v osrdeéniku, krevni barvivo = hemocyanin
vzdusnice — méné€ vykonné + plicni vaky (jeden nebo dva pary)
jednoduché oci na hlavé (6 nebo 8), rizn€ usporadané

chloupky na téle — hmat, ¢ich, teplo, sluch, vibrace

zastupcei: Pokoutnik odmaci
Pokoutnik tmavy
Krizak obecny — kiizaci tkaji charakteristické kolové pavuciny pravidelnych tvari
Kitizak pruhovany
Sklipkan hunaty
Snovacka jedovata — ¢erna vdova — nejjedovatéjsi, manzelsky kanibalismus
Vodouch stiibtity — prizptisoben zivotu ve stojatych vodach

Teraphosa blondi — nejvétsi druh pozemniho sklipkana, ktery se vyskatuje hlavné v Jizni Americe

2) Rad: Sekaci

maji srostlou hlavohrud’ a zadecek

schopnost autotomie — uvolnéni koncetiny v piipad€ ohrozeni
nemaji jedové zlazy

nestavi pavuciny

makadla pfipominaji konéetiny

zastupci: Sekac rohaty

3) Rad: Stirci
nemaji jedovy trn, makadla opatfena klestémi a v nich jedova Zlaza
draveci, zivi se roztoc¢i

zastupci: Stirek knihovy

4) Rad: Stifi
vzhledové pripominaji raky

jajich zadecek ma cast §irsi a cast uzsi, kterou pfi pohybu zveda nad télo



v koncovém c¢lanku je hrot s jedovou zlazou
jsou soumracni dravi zivo¢ichové
zastupci: Stir sttedomotsky — né&jvetsi

Velestir obrovsky

5) Rad: Roztoti

hlavohrud’ srostla se zadeCkem
larvy maji tii pary koncetin, dospélci Ctyfi pary v
Kliste
kousaci nebo bodavé-saci ustni ustroji
zastupci: Klisté obecné — samicka se zivi krvi; ixodin = latka zabranujici srazeni krve
— borelidza — bakteridlni onemocnéni, klistova encefalitida (zdnét mozkovych blan) —
virové onemocnéni
— drzi se na listech travin pii zemi — louky, paseky

Zakozka svrabova — provrtava si v kiizi chodbicky, svrab

Varroa véeli — napada larvy vcel, v ramci véelstev se velmi rychle mnozi

6) Rad: Solifugy
teplomilni, vyrazné ¢lenéna hlavohrud’, silné ochlupeni
nemaji jedové zlazy

no¢ni zivo¢ichové

Podkmen: Zabernati (Branchiata)

Tiida: KORYSI (Crustacea)

dychaji pomoci zaber

2 pary tykadel — vznikaji pfeménou 1. paru koncetin

dalsi 3 pary: 1 par kusadel, 2 pary Celisti — kousaci ustroji

rozeklané koncetiny (jako trilobiti)

nepiimy vyvoj — larva nauplius, u krabti zoea — dokonalejsi

télo slozeno zpravidla z 21 ¢lankt

charakteristicky krunyt = karapax — vnéj$i kostra — ekdyze

raktivky = vybézky travici soustavy — ulozeny mineralni soli pro dal$i inkrustaci krunyie

dychani pomoci zaber

zastupci: Rak fi¢ni — cca 20 c¢cm, Zije v ¢istych vodach
— oteviend cévni soustava, krevni barvivo — hemocyanin
- vylucovaci soustava — Malpigiho zlazy

— hepatopankreas = slinivkojaterni zlaza



— piimy vyvoj, samicky dospivaji ve ¢tvrtém roce, samci ve tietim
— samice nosi mlad’ata do konce druhého roku na konéetinach
— Zivi se dravé nebo mrchozravé
— v horké vod¢ vylucuji latku, ktera zpuisobuje z&ervenani
— pevna chitinova schranka
Rak signalni, pruhovany — neptivodni invazivni druhy, nechranéni
Krab obecny — mofe, odstaté koncetiny, pohyb vSemi sméry
Krab fi¢ni — u nés
Langusta

Humr — mohutna klepeta, pohybuji se po dn¢, mohutné télo

Krevety, garnati — soucasti zooplanktonu
Rak poustevnicek — Zije v symbidze se sasankou (sasanka mu poskytuje ochranu a rak poustevni¢ek

pohyb, kvuli potrave), vyhledava prazdné ulity pro ukryt

1) Rad: Perloocky
zplostélé télo, hrud’ a koncetiny jsou v prisvitné schrance
zadeCek ohnuty smérem k hrudi
tykadla — 2 pary: 1. drobny, nese chemoreceptory
2. mohutny, veslovité brvy a svalstvo
vifivymi pohyby tykadel filtruje vodu a ziské&va tak potravu
¢erné pigmentované oko
hrud’: 5 pard hrudnich nozek, které maji zaberné piivésky
stfida se partenogeneze (vyvoj jedince z neoplozeného vajicka) a klasické rozmnozovani
obal vajicek = efipia

zastupci: Hrotnatka

2) Rad: Zabronozky
zplostélé télo
obyvatelé periodickych tlini; velmi odolna vajicka

zastupci: Zabronozka snézni

3) Rad: Listonozky
vytvaii kryci hibetni krunyt

zastupci: Listonoh jarni

4) Rad: Buchanky
moisti planktonni Zivocichové
bez skotapky, napadné vacky s vajicky po stranach téla

zastupcei: Buchanka obecna — vyskyt i u nés



Chlopek obecny — paraziticky druh

Podkmen: Vzdusnicovei (Tracheata)
dychaji pomoci vzdu$nic

1 par tykadel, nemaji vétvené koncetiny

” Y : Mnohonozk
Trida: MNOHONOZKY (Diplopoda) 1 s BRRRSE=
2 = 1
1 XTeton X4 . . - — tykadla
na kazdém télnim ¢lanku maji 2 pary konéetin — 2 hlava
) —E 3 &lanky téla
kruhovity prufez télem = 4 nohy
g = 5 ocasek
bylozravci nebo vSezravci = 6 prifez télem
VAR | 7 noha
1 par malych ocek, velmi tenka tykadla = . N
zastupci: Mnohonozka slepa — v tlejicim listi : E 5 5
5 7 —
Tiida: STONOZKY (Chilopoda)
kazdy télni ¢lanek nese 1 par koncetin )
Stonozka
zplosteély prufez
1 oke
1. par kon&etin pfeménén v kusadlové nozky s jedovou g ?f,"s;"'tgloahy
1z &lanky
zlazou Rmshy
. I 5 tykadla
dravci, predatoii K
7 noha

zastupci: Stonozka Skvorova — zije pod kameny 8 priifez télem

Ttida: CHVOSTOSKOCI (Collembola)
podili se na tvorbé humusu

nékolik mm

8 drobnych oc¢ek na hlave

na zadecku skakaci ustroji

zastupci: Poskok skodlivy

Makovka vodni

Ttida: HMYZ (Insecta)

véda entomologie

odhadovany 2 miliony druhd, ale zndme pouze cca 1 milion

nejrozsitené]si skupina vSech zivocichti

télo rozliseno na 3 zakladni ¢asti — hlava (caput), hrud’ (thorax) a zadecek (abdomen)

sloZené o¢i — mozaikovité oko slozené z ommatidii

jeden par tykadel — nerozvétvené
ustni ustroji — zékladni je kousaci, ale vytvofily se i jiné druhy (saci, bodavé-saci,...)

hrud’ nese dva pary kiidel (blanité) — 1. nebo 2. par mize byt pfeménén v jiné organy (krovky, polokrovky,



kyvadélka)
® dychani - vzdusnice
*  oteviena cévni soustava, trubicovité srdce
* nepiimy vyvoj, rozliSujeme 2 skupiny: 1.hmyz s proménou nedokonalou (hemimetabolie): vajicko — nymfa =
zmens$enina jedince — dospélec (imago)
2. hmyz s pteménou dokonalou (holometabolie): vajicko — larva
(nepodoba se dospélci, lisi se tstnim Gstrojim, prodélava instary —

kukla — dospélec (imago)

Hmyz s pfeménou nedokonalou (hemimetabolie)

1) Bezkidli

* nemaji primarné kiidla

a) Supinusky
*  télo kryté Supinami
*  kousaci ustni ustroji, Zivi se zbytky potravin
® synantropni = druhy vazané na ¢lovéka - Skodi na potravinach, latkach

®  zastupci: Rybenka domaci

2) Kridlati
*  maji primarné kiidla, sekundarné o né v§ak mohou opét piijit

® rozdélujeme na starokiidly hmyz (nedokazi skladat kiidla) a novokiidly hmyz (skladaji kiidla)

a) Jepice
»  starokiidly hmyz, dva pary kiidel - druhy par mensi nebo zakrnély
*  kousaci ustni Ustroji; u dospélct zakrnélé — nepiijimaji potravu (kratky zivot)
*  velké sloZené oci (samecci)
* silng vazany na vodu — nymfy ziji ve vod¢€, dychaji pomoci zabernich lupinkt s trachejemi
*  bioindikator ¢istych vod, nymfa potravou ryb
* zastupci: Jepice obecna
Jepice zluta

Jepice dvouktidla

b) Vazky
*  starokfidly hmyz

*  mohutni (3 — 10 cm), velka hlava, velké slozené o¢i, mohutné kousaci ustroji




lovi potravu ze vzduchu pomoci koncetin, pafi se za letu
vazany na vodu — nymfa = najada — ziji ve vod¢, velmi dravi, kousaci ustni Gstroji
teritorialni chovani — samci haji izemi vici jinym samciim
délime na dvé skupiny: 1) Sidla + vazky jsou mohutné&jsi, druhy par kiidel vétsi a SirSi, najada ma
zadecek zakonceny hrotem
— vazky maji na k¥idlech ¢ernou skvrnu = plamka
2) motylice — mensi, Stihlejsi, oba pary ktidel stejn€ velké, najada ma na
zadeCku 3 vyrustky, které nesou zaberni lupinky — cerky (dychaci fce)
zastupcei: Vazka ploska
Sidlo modré
Sidlo kralovské
Sidélko ruménné

Motylice leskla

¢) Posvatky

vazany na vodu, kde se jejich najady vyvijeji (vyvoj trva 3 — 4 roky), potrava pro ryby
bioindikator ¢istych vod

zastupci: Posvatka rybafice

d) Svabi

zplostélé télo, hlava a hrud’ ¢asto kryta Stitem
silné behavé koncetiny (3 pary)
kousaci ustni tistroji — bylozravei nebo vSezravci

samicka klade vajicka do chitinovych pouzder = ootéky

$vabi jsou vazani na ¢loveéka (synantropni), Skodi na potravinach —
sklady, mlyny, pekarny v
zastupci: Svab obecny

Rus doméci

Rusec laponsky

e) Skvori

protahlé télo, silna kutikula
kousaci ustni ustroji
na konci zadecku je par klistkovitych $téta

zastupci: Skvor obecny

f) Kudlanky

mohutné kousaci ustni ustroji — dravci, teplomilny hmyz

prvni par koncetin pteméné v loupezivé nohy — opatfen hackem (usmrceni kofisti)



*  manzelsky kanibalismus

*  zastupci: Kudlanka ndbozna — rozsifena na jizni Moravé, chranéna, neskodi ¢loveku

g) Kobylky
*  kousaci ustni ustroji
®  prvni par kfidel pteménén v krytky (tvrdsi rohovité utvary)
*  maji dlouha tykadla
* sluchové (tympanalni) organy jsou na holeni 1. paru koncetin
*  kobylky striduluji pomoci kiidel = vydavani charakteristického zvuku
* samicky maji na zadeCku vyrazné kladélko
*  velmi dobte skacou (druhy par koncetin mohutné vyvinuty)
* zastupci: Kobylka zelena

Cvréek polni, Cvréek domaci

Krtonozka obecna — mohutné vyvinuté pfedni koncetiny k hrabani, $ktidce

h) Sarancata
*  kousaci ustni ustroji, prvni par kiidel pteménén v krytky
*  kratka tykadla
* tympandalni organ je na prvnim zadeckovém ¢lanku
* striduluji pomoci kridel a tfetiho paru koncetin
* samicce chybi kladélko, velmi dobfe skacou
*  bylozravci
* zastupci:Sarance vrzava

Sarance stéhovava

i) Strasilky
*  tropicky hmyz
*  dokonalé mimikry — kryci zbarveni, urCuji tvar téla (listi, kura...)

* zastupci: Pakobylka indicka - parthenogeneze

j) VSenky
*  bezkiidli ektoparazité
*  zivi se pefim, chlupy, derivaty pokozky

*  zastupci: Luptous slepi¢i — napada dribez

K) Vsi

*  bezkiidli ektoparazité



*  bodavé-saci ustni Gstroji

*  koncetiny opatifeny hacky a drapky (pfichyceni k vlasiim, chluptim atd.)
*  prenaseci chorob (skvrnity tyfus)

* samicky nalepuji vajicka na vlasy nebo chlupy = hnidy

* zastupci Ves détska, Satni — dva poddruhy liSici se vyskytem, zivi se krvi

1) Tiasnokiidli
*  velikost okolo 3 mm
*  dva pary kiidel s tfasnémi
*  obligatni parazité rostlin, zptisobuji neplodnost kvéti

®  zastupci: Tfasnénka modiinova

m) Plostice
*  ruznoroda skupina, velikost od nékolika mm — 12 cm
*  bodavé-saci stni stroji
*  prvni par kiidel pieménén v polokrovky (ptlka ktidla je kozovita a druha je blanita)
*  velmi G¢inné pachové zZlazy
*  bylozravci, dravci, vSezravci i parazité
*  zastupci: Ruménice pospolnd — v§ezrava, preferuje rostlinnou stravu (vysava mizu — lipa)
Sténice domaci — parazit, saje krev, noéni Zivo¢ich, pfenasi choroby
Vodomérka — pohyb po hlading, vzacna
Bruslatka
Knézice
Vroubenky
Bodule — ,,vodni v¢ela®
Splest'ule blativa
Jehlanka

Rad: Sternoryncha

MsSice
*  bodave¢ saci ustni ustroji
®  parazité rostlin (vysavaji rostlinné §tavy), odpadni produkt - medovice — potrava pro mravence
* slozité zivotni cykly, partenogeneticka generace stfidana ,,snubni generaci‘
*  velikost do n¢kolika mm (2 — 3 mm)
*  zastupci: Msice makova, zelna
Molice — Molice sklenikova

Mery



Cervci — Puklice Svestkova

Rad: Auchenoryncha
KF¥isi — Pénodéjka

Vsekazi = Termiti

tropicky spolecensky hmyz, vytvaii velké kolonie
velmi pevna termitisté — pisek, hlina, zemina slepovana slinami

pohlavni i nepohlavni kasty: vojaci — obrana, velka kusadla, vysttikuji pachnouci tekutinu, ktera
zpusobuje rozklad protivnika, délnici

pohlavi samce a samice jsou zastoupena ve vSech kastach
kolonii fidi kral a kralovna (pouze snasi vajicka, nemtize se hybat, doziva se mnoho let)
zivi se v§ezrave — jsou schopni stravit v§e kromé kovu a kament

zastupci: Vsekaz jihoevropsky

Hmyz s pfeménou dokonalou (holometabolie)

a) Sitok¥idli

L e ey

larvy i dospélci jsou dravcei

Wi, '!J .{ﬁ-i"i
dospélci maji kiehké §tihlé télo, 2 pary dlouhych blanitych kiidel \*W}b’
s hustou Zilnatinou (K U i)

kousaci ustni ustroji
zastupcei: Mravkolev bézny — larva velmi citliva na vibrace, v pisku vyhloubi jamku, kde se usidli a
Ceka na mravence — zacne vystielovat pisek — chyti a zabije
teplomilny, u nés na jizni Morave

Zlatoocko — larvy se zivi mSicemi

b) Brouci

nejpocetnéjsi skupina hmyzu

1. par kiidel krovky, 2. par blanité

e stirevlikoviti

dravci, dobfe pohyblivi, mohutna kusadla
nékteré druhy se brani vylu¢ovanim pachnouciho sekretu
uzite¢ni — poziraji plze, slimaky, jiny hmyz

zastupci: Strevlik fialovy, médény

*  potapnikoviti

velci podvodni dravi brouci; larvy lovi pulce, ¢olky




posledni par koncetin je veslovaci

pomoci zadecku a krovek nabiraji zasobni vzduch do vzdusnic

zastupcei: Potapnik vroubeny

vodomiloviti

mrchoZroutoviti

svétluskoviti

bylozravcei
veslovaci koncetiny, tvar t¢la podobny potapnikovitym

vzduch nabiraji pomoci tykadel, ktera jsou zakoncena palickou

zastupcei: Vodomil ¢erny

zivi se mrtvymi zivoc€ichy, na néz také kladou vajicka

zastupci: Hrobaiik obecny

schopnost luminiscence (luciferin) = svétélkovani — lakani partnera, komunikace

1étaji samecci, samicky nemaji kiidla

zastupcei:  SvétluSka mensi

kovarikoviti

bylozravé larvy = dratovei — skudci zemédélstvi

zastupcei: Kovatik ¢ernoskvrnny

Krascoviti

ovalni brouci, kovové zbarveni
larvy se vyvijeji ve dievé listnatych stromt

zastupcei:  Krasec méd’ak

slunécékoviti

pestré zbarveni krovek

zastupci:  Slunicko sedmite¢né — vyznamni hubitelé msic

Cervotoloviti

drobni $ktidci v suchém dfeve, nabytku
zastupcei:  Cervoto¢ umrl¢i

Cervotoc spizni — napada potraviny

kurovcoviti

larvy tésn¢ pod kiirou, v Iyku vytvareji chodby

zastupcei:  Lykozrout smrkovy

majkoviti

v obrané vylucuji jedovatou latku cantharidin — nelovi je ptaci
jejich larvy se pfichycuji na téla véel a zivi se potravou vcelich larev

zastupci: Majka obecnd




rohacoviti
*  vyrazna pohlavni dvojtvarnost - samecci maji mohutna kusadla — obrana,
boje o samicku

*  bylozravci

* zastupci: Rohac obecny

vrubounoviti
*  brouci zavalitého téla, krovky nekryji cely zadecek
*  v¢jifovita tykadla, hrabavé nohy
*  bylozravé larvy ponravy — oziraji kofenovy systém rostlin, ziji v zemi az 3 roky, brouk 3 tydny
* zastupci: Chroust obecny
Zlatohlavek zlaty
Chrobak velky
Nosorozik kapucinek
Vruboun posvatny — Zzivi se vykaly, nakladou do nich vajicka

tesarikoviti

* napadné dlouhd tykadla
*  nekteré larvy ziji ve dfevé — sktdci
*  zastupci: Tesafik obrovsky

mandelinkoviti

*  bylozravé larvy — sktidci plodin

* zastupci: Mandelinka bramborova
nosatcoviti

*  maji lomena tykadla a nosec s kusadly

*  vétSinou Skidci

* zastupci: Pilous Cerny

Kvétopas jabloniovy

¢) Blanokiidli
* 2 pary blanitych kiidel
* parslozenych o¢i + 3 jednoduché ocka
*  kousaci nebo lizaci ustni ustroji
* larvy = housenice
®  d¢li se podle pfiléhani zadecku: 1. Siropasi — zadecek pfiléha celou plochou k hrudi
2. stihlopasi — zadeéek spojen s hrudi tenkou stopkou
1. Siropasi

* zadecek pfisedly k hrudi tésné a Siroce



* larvy maji tfi pary hrudnich nohou a panozky
*  zastupci: Pilatka Svestkova — napada peckoviny

Pilotitka velika — zbarvenim napodobuje vosy a sr$n¢€ — obrana; klade vajicka do

smrkového dieva

2. Stihlopasi
»  zadecek k hrudi pfipojen tenkou stopkou

* muzeme rozdélit na kladélkaté (lumci, zlabatky) a zihadlovité (kutilky, mravenci, vcely,...)

lumci a lum¢ici

* kladou vajicka do larev a kukel jiného hmyzu, parazitoidi = svého hostitele nakonec zahubi

® zastupci: Lumek velky — svym vynikajicim ¢ichem vyslidi larvu tesatika, do né¢hoz naklade vajicka
Zlabatky

*  bylozravé, larvy ziji v rostlinnych pletivech — vznikaji halky

*  zastupci: Zlabatka dubénkova

kutilky = samotarské vosy
*  §tihlé, dravé; hmyz omraéi zihadlem a odnaseji ho larvam
* zastupci: Kvétolib véeli
samotaiské vcely
*  zivi se nektarem a pylem
*  Ziji v paru, o potomstvo se stara samicka
*  zastupci: Calounice matefidouskova - opylovaé
mravenci
*  spolecensky hmyz
* v cele kolonie je kralovna, klade vajicka
* v kastach pouze samicky (dé€lnice, vojaci) — pohlavnost potlatena feromonem matky
*  samecci okfidleni — po pafeni ztraci kiidla a hynou

* zastupci: Mravenec lesni

*  opylovadi, producenti vosku, medu
*  extrémné vyznamné z hlediska ekosystému
* kolonie — pouze samicky (d€lnice, kralovna)

* samci = trubci — vznikaji partenogenezi, v dobé pareni velké mnozstvi samcti oplodni kralovnu —
nejsou pfijati do hnizda a hynou

* rojeni = po vyskytnuti nové kralovny - starsi kralovna odleti s ¢asti véelstva, opousti ul a zaklada nové
véelstvo (prvoroj), nebo naopak odléta nova kralovna (druhoroj)

* zastupci: Vcela medonosna



vosy, ¢melaci, sr$né
*  pouze jedna kolonie, po zimé zahyne, ale kralovna ptezije a zaklada novou kolonii
*  vosy stavi Uly z kasovité papirovité smési
*  sr$né maji bankovité uly, velmi jedovati, vraci se do svého piibytku
*  zastupci: Vosa Gtocné

SrSen obecna

d) Dvouk¥idli
®  druhy par kiidel je pfeménén na kyvadélka = haltery — udrzuji rovnovahu v letu

*  bodavé-saci nebo lizaci ustni Gstroji

kratkorozi

»  kratka tykadla, zavalité télo . % s{ 25 f

* silné létaci svalstvo YR

*  zastupci: Moucha doméaci — lizaci Ustni Gstroji I/n' } i
Masarka obecnd — klade vajicka do syrového masa
Octomilka obecna — studiem tohoto druhu T. Morgan objasnil strukturu chromozomu
Pestienky — napodobuji vosy, schopnost ,,stat ve vzduchu®
Ovad hovézi — samicky mohutné bodavé-saci ustni ustroji

Bodalka tse-tse — pienasec trypanosomy spavicné

dlouhorozi
* dlouha tykadla, stihlé télo
* zastupci: Komar pisklavy — krev saji pouze samicky, samecci se zivi nektarem, larvy ziji ve vodé

Anopheles ¢tyfskvrnny — pienase¢ zimnicky

e) Motyli
* velka kiidla, tvofena Supinkami, které se prekryvaji
®  saci ustni Ustroji, tvofeno sto¢enym sosdkem
*  velké slozené oci

* larvy = housenky, li§i se po¢tem nozek od housenic, kousaci ustni ustroji

skudci
*  Obalec jablonovy — larvy zpiisobuji Cervivost jablek
*  ZavijeCi — §kidci ovocnych plodin
* Mol atni — larvy napadaji vSe pfirodniho charakteru - tkaniny
*  Klinénka jirovcova — zpusobuje brzké usychani jirovce
denni motyli

*  napadni, velci, tzké télo



*  Bélasek zelny — vyrazna pohlavni dvojtvarnost (zbarveni), Skiidci brukvovitych rostlin
*  Babocka admiral, babocka pavi oko, bilé C (na spodni strané kidel bilé C)
*  Modraskoviti
*  Otakarek fenyklovy
no¢ni motyli
* silné télo, pfi sani nektaru nedosedaji
e Muroviti - stuzkonoska modra
* LiSajové - liSaj smrtihlav — tazny motyl, housenky Zziji na bramborové nati

*  Bourec morusovy — pfirodni hedvabi

f) Blechy
*  drobni, ze stran zplostéli
*  zakrn€lé o¢i, bodavé-saci ustni ustroji
»  tieti par koncetin uzptsoben ke skakani
®  zastupci: Blecha morova — pienase¢ moru

Blecha obecna — saje na ¢loveku

g) Chrostici

*  ziji v blizkosti vod, vaji¢ka kladou do vody nebo vlhké pidy na biezich

®  larvy si stavi charakteristické schranky ze zrnek pisku, vétvicek, jehli¢i = ,,ziva diivka*
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